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Para tornar menos morosa a realizagéo da prova, é-lhe fornecida uma copia da folha de registo das respostas
aos itens de escolha multipla. No entanto, caso a utilize, tera de transcrever as respostas ai registadas para a
folha de rosto do caderno da prova. Para esse efeito, dispée de 10 minutos suplementares apds a conclusao
da prova (Guia da Prova, Capitulo IV, B-11).

Como material de escrita, s6 pode ser usada caneta ou esferografica de tinta indelével preta.
As respostas sao registadas na folha prépria para o efeito.

S6 sado consideradas as respostas que apresentem de forma inequivoca a opgao correta.

A prova é constituida por 30 itens de escolha multipla.

A prova é classificada numa escala de 0 a 100 pontos.
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Item 1

1. AFigura 1 representa um circuito elétrico.

Figura 1

Os componentes representados pelas letras D e E séo, respetivamente,

(A) diodo zener e transistor NPN.
(B) diodo zener e transistor PNP.
(C) LED e transistor PNP.
(D) LED e transistor NPN.

Item 2

2. Asindicagdes 22 uF /50 V inscritas na capsula de um condensador eletrolitico referem-se, respetivamente,

(A) a corrente maxima absorvida e a tenséo de trabalho.
(B) a corrente maxima absorvida e a capacidade.
(C) a capacidade e a tensao de trabalho.

(D) a capacidade e a corrente maxima absorvida.
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Item 3

3. AFigura 2 representa uma associagéo de resisténcias de um circuito elétrico.

Ae * AN
14 Q
150
e 2100 $150
100
Be &
Figura 2

O valor da resisténcia equivalente entre os pontos Ae B é

(A) 20 Q.
(B) 14 Q.
(C) 10 Q.
(D) 6 Q.

Item 4

4. AFigura 3 representa um circuito elétrico.

Figura 3

O valor da corrente que percorre R1 é

(A) 10 mA.
(B) 15 mA.
(C) 20 mA.
(D) 30 mA.
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Item 5

5. Na Figura 4, estéo representados quatro esquemas de montagem laboratorial de circuitos elétricos.

g !
] ]
[ [

Montagem A Montagem B
A A
Montagem C Montagem D
Figura 4

Os circuitos que estédo corretamente montados sao

(A) AeB.
(B) AeD.
(C) BeC.
(D) CeD.
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Item 6

6. AFigura 5 representa uma secgao de um circuito elétrico visto a partir dos terminais A e B.

20Q 6Q
AN * NN——0 A
=50V 50
® o B
Figura 5

Aplicando ao circuito da Figura 5 o teorema de Thévenin, obtém-se um circuito com uma fonte de
alimentagao V1, em série com uma resisténcia Ry, cujos valores sao, respetivamente,

(A) 10Ve 10 Q.
(B) 40V e 6 Q.
(C) 10Ve6Q.
(D) 40V e 10 Q.

Item 7

7. Areactancia indutiva de uma bobina de 0,1 H a qual é aplicada uma forga eletromotriz de 12 V de valor eficaz
e de 60 Hz de frequéncia é, aproximadamente,

(A) 8.Q.
(B) 16 Q.
(C) 38 Q.
(D) 72 Q.

Item 8

8. Duas instalagdes fabris, 1 e 2, consomem a mesma poténcia ativa P com idéntica tensao U, mas com
fatores de poténcia diferentes, a saber cos ®1 =1 e cos ®2 =0,5.

De acordo com a descrigao feita, a instalagao fabril 1 consome

(A) metade da corrente consumida pela instalagao fabril 2.
(B) a mesma quantidade de corrente que é consumida pela instalagéo fabril 2.
(C) mais 50% de corrente do que a instalagao fabril 2.

(D) o dobro da corrente consumida pela instalagao fabril 2.

Componente Especifica — Eletrotecnia (4100) « Pagina 8/19



Item 9

9. Numa experiéncia laboratorial, efetuou-se a medicdo da poténcia ativa P consumida em sistemas
equilibrados com montagem em estrela e com montagem em tridngulo. Utilizaram-se trés resisténcias de
igual valor R, ligadas numa rede trifasica de 230/400 V.

A experiéncia permitiu concluir que a poténcia absorvida na ligagao em triangulo é

(A) um terco da poténcia absorvida na ligacao em estrela.
(B) igual a poténcia absorvida na ligacdo em estrela.
(C) quatro tercos da poténcia absorvida na ligagédo em estrela.

(D) o triplo da poténcia absorvida na ligacdo em estrela.

Item 10

10. Um diodo permite a passagem de corrente elétrica quando esta polarizado

(A) diretamente, independentemente do valor da tenséo de polarizagdo que lhe for aplicada.
(B) inversamente, independentemente do valor da tenséo de polarizagéo que Ihe for aplicada.
(C) diretamente e a tensao de polarizagao é superior a sua barreira de potencial.

(D) inversamente e a tensdo de polarizagao é superior a sua barreira de potencial.
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Item 11

11. A Figura 6 representa um circuito elétrico.

A D1 AD2

Nols =

N

»l
»l

D3 A D4
I ®B

Figura 6

Selecione a opgao que apresenta o sinal correspondente a forma de onda da tensao de saida do circuito,
entre os terminais A e B da Figura 6.

(A) (B)

(C) (D)

Componente Especifica — Eletrotecnia (4100) « Pagina 10/19



Itens 12 e 13

Os itens 12 e 13 referem-se ao circuito de polarizagdo de um transistor bipolar de jungdes de germéanio, como
o representado na Figura 7.

Figura 7

12. Nas condig¢des da figura 7, a jungdo emissor-base esta polarizada € a jungéao coletor-base esta

polarizada

Os dois termos que completam corretamente a frase anterior, na ordem em que se apresentam, sao

(A) diretamente / inversamente.
(B) diretamente / diretamente.
(C) inversamente / diretamente.

(D) inversamente / inversamente.

13. Nas condi¢des da figura 7 e considerando que Ugg = 0,3V, a corrente que percorre Rb é aproximadamente
igual a
(A) 4,1 mA.
(B) 3,9 mA.
(C) 123 pA.
(D) 117 pA.
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Item 14

14. Na Figura 8, esta representado um amplificador que alimenta uma carga constituida por uma resisténcia
elétrica.

12V
500 O
Cc2
5,6 kQ
C1
1
Rcarga
§ 10 kQ
+
CQva 1.0k |1200
T c3
& é &
Figura 8

Em relagdo aos componentes C1, C2 e C3 é correto afirmar que

(A) C1 e C2 sdo condensadores de desvio e C3 é um condensador de acoplamento.
(B) C1 e C2 sao condensadores de acoplamento e C3 € um condensador de desvio.
(C) C1 e C3 sao condensadores de acoplamento e C2 é um condensador de desvio.

(D) C2 e C3 sao condensadores de acoplamento e C1 € um condensador de desvio.
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Item 15

15. Na Figura 9, esta representada uma configuragdo de um amplificador operacional.

VA1 R1 R2
—A M\ AN
- Vo
V2 R3 ——o
+
R4
Figura 9

A configuracao representada corresponde a um

(A) amplificador inversor.
(B) amplificador diferencial.
(C) amplificador ndo inversor.

(D) amplificador integrador.

Item 16

16. Utilizando 8 bits e notagdo em complemento para 2, a representagéo do numero decimal —981gy (menos
noventa e oito em sistema de numeragao decimal) é
(A) 100111102).
(B) 10111110y
(C) 10011100 y).
(D) 10011010(2).

Item 17

17. Arepresentagdo do numero binario 11001010001101012) em representacéo hexadecimal &
(A) C3A5(4).
(B) DA35(16).
(C) CA36(16).
(D) CA35(16).
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Item 18

18. O resultado da operagéo binaria 011010002y + 00110110, €

(A) 11011110y,
(B) 01111110y
(C) 10011110).
(D) 10011010,

Item 19

19. Pretende-se construir um circuito para a ativagdo de uma lampada usando trés interruptores, de modo a
que a lampada apenas se acenda quando esté ligado um unico interruptor ou quando estéo ligados os

trés interruptores em simultaneo.

Considere trés variaveis de entrada, a, b e ¢, que representam os trés interruptores, e a variavel de saida L,
que representa a lampada.

L =0 (lampada apagada)

L =1 (ldAmpada acesa)
A funcao de saida na forma de soma de produtos é

.c+a.b.c+a.b.c+a.b.c

Q
Sal

(A) a
(B)
(€)
(D) a

.c+a.b.c

Sal

.c+a.b.c+a.

Q
Sal

.c+a.b.c+a.b.c+a.b.c

Q|
Sl

.c+a.b.c+a.b.c+a.b.c

Q
Sl

Item 20

20. Qual das opgdes seguintes apresenta os métodos mais eficazes de simplificacdo de circuitos l6gicos?

(A) Avaliacao por tentativa e erro num circuito real e analise das formas de onda do circuito.
(B) Algebra booleana e avaliagdo por tentativa e erro num circuito real.
(C) Mapa de Karnaugh e analise das formas de onda do circuito.

(D) Algebra booleana e mapa de Karnaugh.
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Item 21

21. Seja

F=4+B.[c+(4.B+4.C)]

Qual das expressdes seguintes é uma simplificacao da fung¢ao F ?

Item 22

22. Na figura 10, esta representada a tabela de verdade da fungéo F (a, b, c, d).

[V

o

(3]
o
-

Ala|lalalaAla|laJOoO|lO|lO|lOolOoo|lOo|lO | O

A A aAalajJO|O|lOCO|O)_,r|A |~~~ jJO|O|OC | O

a|la|lo|lo]lm|=~|o|lo]l=|=~|O|Oo|=|=-|0O|0O
2 (OO, | OO |O|=~~|O)~r|O|~]|0O
A A2 2O, | O~ |0, O]~ |O|=n-

Figura 10

A expressdo que representa a fungdo F simplificada através da aplicagdo do método de redugao de
Karnaugh é

(A)
(B)
(€)
(D)

Q|

Q|

Q

Q|

.c+a.
.c+a.
.c+a.

.c+a.

SN

.c+d
.c+d
.c+d

.c+d
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Item 23

23. Qual das seguintes representagdes de circuitos l6gicos € equivalente a uma porta NOR de trés entradas?

(A) (B)
= =B
58 —{ F o B—f -
e -t

() (D)
A A
B—— F B F
"

Item 24

24. Na Figura 11, estéo representadas as trés formas de onda a entrada de uma porta Iégica AND de trés
entradas (INPUT A, INPUT B, INPUT C).

INPUT A

INPUT B

INPUT C

Figura 11

Selecione a forma de onda a saida da porta logica.

(A) OUTPUT A

(B) OUTPUT B

(C) OUTPUT C

(D) OUTPUT D
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Item 25

25. Para implementar um somador de 16 bits com recurso a somadores de 4 bits, sdo necessarios
(A) 16 somadores e um carry de saida a partir do somador menos significativo, para ser ligado ao
somador seguinte.

(B) 16 somadores e um carry de saida a partir do somador mais significativo, para ser ligado ao somador
seguinte.

(C) 4 somadores e um carry de saida a partir do somador mais significativo, para ser ligado ao somador
seguinte.

(D) 4 somadores, com cada um dos carries dos trés somadores menos significativos, ligados ao somador
seguinte.

Item 26

26. Na Figura 12, esta representado o diagrama de temporizagdo de um MUX com as entradas de selegéo SO
e S1 e as entradas de dados DO, D1, D2 e D3.

so | [

-

st [
so | o MX oo | L
S1— 1 D1
D0 — 0 R S
D11 s | | L
D313 Ya f

vw | || L

ve LI 1

va 1 1

Figura 12

Qual a forma de onda na saida 'Y ?
(A) Ya
(B) Yb
(C) Yc
(D) Yd
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Item 27

27. Para projetar um contador sincrono de médulo 64, sédo suficientes

(A) cinco flip-flops J-K e trés portas AND.
(B) sete flip-flops J-K e cinco portas AND.
(C) quatro flip-flops J-K e dez portas AND.

(D) seis flip-flops J-K e quatro portas AND.

Item 28

28. Na Figura 13, esta representado um circuito sequencial.

Nivel ALTO

CLOCK

Figura 13

O valor de Qy, Q1 e Qg no sistema de numeracao decimal, que permite ativar a saida F do circuito
sequencial apresentado é

(A) 1

(B) 2

(C) 4

(D) 5
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Item 29

29. Na Figura 14, esta representado um circuito sequencial.

X*\_Dm Q, Jo QOJ

CLOCK

Figura 14

Quando X =0 e com a ordem Q41Qq, qual é o estado que se segue ao estado «00» ?

(A) 00
(B) 01
(C) 10
(D) 11

Item 30

30. Uma memoria com 256 Kbytes de capacidade possui 16 linhas para enderecos.

Qual é o comprimento de cada palavra?

(A) 4 bits.
(B) 32 bits.
(C) 16 bits.
(D) 8 bits.

FIM

Componente Especifica — Eletrotecnia (4100)  Pagina 19/19



Pagina em branco




Pagina em branco




Pagina em branco




Pagina em branco




PROVA DE AVALIACAO DE CONHECIMENTOS E CAPACIDADES

ComPONENTE EsPeciFica — ELETROTECNIA (4100)



